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Vorgezogene Offeniegung gem. § 24 Nr. 2 PatG beantragt 
© »L6s1iche, fur die Isolierung elektrischer Leiter geeignete Oberzugszubereitung« 

Die Erfindung betrifft elektnsche Oberzugszubereitungen 
mil sinem Gehalt an gemischten Polyesterirniden und 1 bis 20 
Gewichtsprozent Gesamtfeststoffen eines Amidimids mit 
Ester-Endgruppen. Derartige Zubereitungen liefern Isolations- 
uberzuge auf elektrischen Leitern, die eine uberiegene Glatte, 
auch nach Beschichtungsarbeitsweisen mit hoher Ge schwjn- 
digkeit.aufweisen. (31 39 618) 
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PatentansprUche 

1. JLosliche, fttr die Isolierung elektrischer Leiter geeig- 
nete uberzugs zubereitung, dadurch gekenn- 
z e a chnet, da6 sie eine Mischung aus 

(A) einem Polyesterimid, erhalten durch Erhitzen der nach- 
iolgenden Bestandteile, namlich 

(a) eines aromatischen Diamins, ^ 

(b) eines aromatischen Carbons&ureanhydrids , das zumin- 
dest eine weitere Carbons a uregruppe enthSlt, 

(c) von Terephthalsaure oder einem reaktionsf Mhigen 
Derivat derselben, 

^ (d) eines mehrwertigen Alkohols mit zumindest drei Hy- 

droxylgruppen , 
(e) eines Alkylenglykols , 
und 1 bis 20 Gewichtsprozent Gesamtf eststof f en von 
(13) einem Polyesteramidimid, erhalten durch Erhitzen 

(a) einer Tricarbonsaure-Verbindung, 

(b) eines Polyamins , und 

( c) einer aliphatischen Dicarbonsaure , und 
anschlieflendem Erhitzen mit 

(d) einem Alky lenglykol , 
eathalt. 



Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch g e - 



- n - ^ 
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kennzeichnet, daB der reststof fgehalt zumindest 
^ clichtsteile a, f 100 G ewich« t eile *~ «^ 

olnen, Losungsmitteimedium vorliegt, das uber« * 
alleln. Oder in weiterer Kombination -It einem Kohlenwas 
serstoff, enthalt. 

3 zuberextung nach Anspruch 1 , dadurch 

i c h n e t, daB das Erhitzen bei ewer Tempe- 
kennaexchnet, durchge fuhrt 
ratur im Bereich von etwa 190 C bis etwa 

wlrd. 

4 zubereitung nach Anspruch 1 , d a d u r c h g e " 
k'e » n . . i c h n e t, daB sie auch sin Alfcyltitanat en, 

halt. 

. Ub-rzun fllr e Lektrische Leiter, dadurch ge- 
L\ „ e i c h n e t. daB er sin ge-nischtes Poivester- 
Lid Polyestera^id-Produkt enthait. erhai.en durch 
" ILn der nachfolgenden Bes t and t eile au f Te„pera t uren 

•I'eLich von etwa 180°C his etwa 2 20°C. n^iich von 

(A) (a) Methylendianilin, 

(b) Trimellithsaureanhydrid, 

(c) Terephthalsaure , 

(d) Tris (2-hydroxyathyl)-isocyanurat, 
und 

(e) S-thyl&nglykol, und 

(„, (a) Trimellitlisaureanhydrid, 

(b) Methylendianilin/ 

(c) Azolain- oder Adipinsaure, und 
anachlieQend, 

b,s ilTariraln warden, und Kischen derseiben unter 

- /3 - 
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(Jcwiihrleistuny einos Gehaltes von 1 bis 20 Gewichtsprozent 
an Gesamtfeststof fen von B. 

6. Drahtlack fur einen elektrischen Leiter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB er auch 
Tetraisopropyltitanat enthalt. 

7. Elektrischer Leiter, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er mit einer kontinuierlichen Ununan- 
telung der gemischten Polyesterimid-Polyes teramidimid- 
Harzzubereitung nach Anspruch 1 versehen ist. 



8. Elektrischer Leiter, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er mit einer kontinuierlichen Umman- 
telung der gemischten Polyesterimid-Polyes teramidimid-Harz- 
zubereitung nach Anspruch 5 versehen ist. 

9. Elektrischer Leiter, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er mit einer kontinuierlichen Umman- 
tolung der gemischten Polyesterimid-Polyesteramidimid-Harz- 
zubereitung nach Anspruch 1 , und einer zweiten kontinuier- 
lichen Ummantelung von geringerer Wandstarke aus einem 
Drahtlack von verschiedenartigem Typ, welche die Polyester- 
imid-Polyesteramidimid-Ummantelung unmittelbar umhullt, 
versehen ist. 

10. Elektrischer Leiter, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er mit einer kontinuierlichen Umman- 
telung der gemischten Polyesterimid-Polyesteramidimid-Harz- 
zubereitung nach Anspruch 5, und einer zweiten kontinuier- 
lichen Ummantelung von geringerer Wandstarke aus einem 
Drahtlack von verschiedenartigem Typ, welche die Polyester- 
imid-Polyes teramidimid-Ummantelung unmittelbar umhullt, 
versehen ist. 

- /4 • 
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durch gekenn- 



"° 1 Va^tan DrantlaCcs. der frei von ganischtaa 
Lelung eines ersten uran zweiten 
^^tar^d-Polyastara^id ^^ ndstSrlte 

raitung -It hoham *« tst ° f £ f ^"^te^ar urchullt. — 
die arste orahtlack-Umantelung unmittelbar 

sehen ist. 

dadurch gekenn- 

»• E1 ' iktri3 T r r 0 T; it 3Lner Kontinuiarliahan 
* a i o h n e t, daO er nit g em i S0 htem 
„ lu „, oino. arsten orantla=*s dar frei 9 
^yestari-nid-^ly-taran^d , . a 

reltumj nut hohem Faststo g , mm ittelbar unWU.lt. ver- 
dia ar.ta Drahtlaok-U.nmantalung unmittelB 



sehen ist. 

***** 
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Losliche, flir die Isolierung elektrischer Loiter 
geeignete Uberzugszubereitung 

s 



Diese Erfindung betrifft gemischte Polyesterimid-Polyester- 
amidimid-tib.si zugszuberei tungen und damit beschichtete elek- 
trische Leiter. 

Die US-PS 3 69 7 471 beschreibt eine Gruppe von Polyester- 
imid-Harzen, die durch Umsetzen von zumindest einer mehr- 
basischen saure Oder einem f unktionelien Derivat davon, 
und zumindest einem vielwertigen Alkohol oder einem f unk- 
tionelien Derivat davon hergestellt werden, wobei zumindest 
einer der Reaktions teilnehmer zumindest einen fiinfgliedri- 
gen Imidring zwischen den f unktionelien Gruppen des MolekUls 
aufweist. Es wird weiterhin offenbart, daB die Reaktions- 
teilnehmer in einer kommerziellen Kresolmischung erhitzt 
und anschliefiend waiter in einer Mischung aus Naphtha und 
Kresol verdunnt und als Drahtlack f\ir die Beschichtung von 
Kupferdraht zur Herstellung einer harten, thermisch bestan- 
digen Isolierung daftir verwenden werden kttnnen. Die US-PS 
i 426 09 8 beschreibt Polyes terimid-Harze , in welchen der 
(jesamte vielwertige Alkohol oder ein Teil davon Tris(2- 
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hydroxyathyD-isocyanurat enthalt. 

Die US-PS 3 555 113 beschreibt Mischungen aus polymererx 
A.idi.idester-Drahtladcen und damit beschichtete 
In dieser Patentschrif t wird darauf hingewiesen, daB kalte 
Mischungen aus polymeren AnHdimide stern und von 20 bxs 60 
eines Terephthalsaurepolyesters Block-Copolymere bxlden 
wenn sie auf eine, Leiter abgeschieden und gehartet warden, 
von derartigen uberziigen wird angegeben, da* sie eine bes- 
sere thermische Haltbarkeit als Oberziige aus den Polyaxoxd- 
imidester-Harzen allein besitzen. 

Die US-PS 3 865 785 beschreibt Polyesteramidimid-Uberzugs- 
zubereitungen mit besseren Warmeschock-Eigenschaften als 

die Polyesterimid-Harze allein. 

in alien Fallen, wo Polyesterixnid-Harz als Uberzug verwen- 
det wird, ist die Glatte ein Problem, insbesondere dann, 
wenn hohere Beschichtungsgeschwindigkei ten angewandt wur- 
dcn. Der Mangel an Glatte und die Blasenbildung verleihen 
nicht nur ein schlechtes Aussehen, sondern es werden auch 
die olektrischen Eigenschaf ten verschlechtert, wie dies durch 
die Anzahl der Briiche in der Isolierung in einer gegebenen 
Drahtlange, z.B. in einer L ,nge von 61 » (2O0 feet) ge-ssen 
W ird. Diese Problem* kSnnen bis zu einem gewissen Grade 
durch Verringerung der Beschichtungsgeschwindigkeit uberwun- 
den werden, jedoch fOhrt dies zu Verlusten an Energie und 
Produkti vitat . 

Es word, nun .efunden. da3 das Zumischen einer ttberraschend 

Hen.e eines ^di.id-Harze. .it Ester-Endgruppen 
,.i„ a grM ere lenge eines Polyesterimid-Harzes eine Zuberei. 
tll „ g lioftrt. die rascn und glatt in einer herXBnuniicnen 
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Drahtbeschichtungsanlage IMuft. Der beschichtete Draht ist, 
wie man ersehen kann, sowohl im Aussehen, als auch in den 
elektrischen Eigenschaf ten den besten beschichteten Drahten, 
die man im allgemeinen mit Polyesterimid allein erhalten 
kann, uberlegen. Die gemischte Zubereitung kann als solche 
verwendet, sie kann zur Herstellung von dicken Schichten 
allein, und sie kann als Unterschicht Oder als eine Ober- 
schicht bei zweifach- oder mehrf achbeschichteten Leitern 
aller herkommlichen Typen eingesetzt werden* 

GernaB der vorliegenden Erfindung werden ISsliche, fur die 
Isolierung elektrischer Leiter geeignete Uberzugszuberei- 
tun gen geschaffen, die eine Mischung aus 

(A) einem Polyesterimid, erhalten durch Erhitzen der nach- 
folgenden Bes tandteile, n&mlich 

(a) eines aroma tischen Diamins, 

(b) eines aromatischen Carbonsaureanhydrids , das zumin- 
dest eine weitere Carbonsauregruppe enthalt, 

(c) von Terephthalsaure oder einem reaktionsfShigen 
Derivat derselben, 

(d) eines mehr W ertigen Alkoholsmit zumindest drei Hy- 
droxylgruppen , 

(e) eines Alkylenglykols , 

und 1 bis 20 Gewichtsprozent Gesamtf ests tof f en von 

(B) einem Polyes teramidimid, erhalten durch Erhitzen 

(a) einer Tr icetrbons&ure-Verbindung, 

(b) eines Polyarnins, und 

(c) einer aliphatischen Dicarbonsaure, und 
anschlieBendem Erhitzen mit 

(d) einem Alkylenglykol, 
en thai ten . 

Unter den bevorzugten Ausfiihrungsf ormen der vorliegenden 
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Brf indung sind elekt.rische tiberzugszubereitungen, wie oben 
def Iniert, in welchen der Feststof fgehalt zumindest 25 
Gewichtsprozent betragt, solche, in welchen das Erhxtzen 
bei einer Temperatur im Bereich von etwa 190 bis etwa 
25 o°C durchgefUhrt wird, seiche, die in einem Losungsmxttel, 
d , a Kresol allein, oder in Kombination mit einem aroma ti- 
schen Kohlenwasserstoff enthalt, homogen dispergiert sxnd, 
and solche, die auch ein Alkyltitanat enthalten. 

Durch die vorliegende Erfindung werden auch elektrische Lei- 
tar umfaAt, die mit einem kontinuierlichen Oberzug der 
neuen Drahtlacke, als einziger Oberzug, oder als Unterschxcht , 
oder als Oberschicht, versehen und bei erhohten Temperaturen 
gehartet sind. 

Bezacjlich der Polyesterimid-Komponenten (A) (a) bis (e> ,ein- 
schLiealich, sei gesagt, da* diese herk5mmliche Komponenten 
si nd, die dem Fachmann beispi elsweise aus den eingangs 
orwilmum US-PSen 3 697 471 und 3 426 098 bekannt sind. 

,ur Erlauterung kann die aromatische Diamin-Komponente (A) 
(a) Benzidin, Methylendianilin, Oxydianilin, Diaminodxphe- 
nylKeton. -.ulfon. -sulfoxid, Phenylendiamin , Tolylendiamin , 
Xyloldiamin, und dergleichen, umfassen. Vorzugsweise wxrd 
die Komponente (A) (a) Oxydianilin oder Methylendianilin. 
und insbesondere bevorzugt Methylendianilin, umfassen. 

Zur Erlauterung sei angegeben, daB die Komponente 
namlich das aromatische Carbonsaureanhydrid, das zumindest 
.in- weitere Carbonsauregruppe enthalt, Pyromellithsaure- 
anl^drid, Trimelli thsaureanhydrid, Naphthalintetracarbonsau- 
r..dl anhydr Id, Benzophenon-2 , 3 , 2 • , 3 • -tetracarbonsauredianhy- 
drid, und dergleichen, umfassen kann. Die bevorzugten Kompo- 
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nenten (A) (b) sind PyromellithsSureanhydrid oder Trimellith- 
saureanhydrid, und insbesondere Trimellithsaureanhydrid. 

Typischerweise wird Terephthalsaure Oder ein Di(niedrig)- 
alkylester (C, bis C g ) , oder ein anderes reaktives Derivat, 
z.B. Amid, Acylhalogenid, etc., als Komponente (A) (c) ver- 
wendet. Eine kleinere Menge der Terephthalsaure kann durch 
eine andere Dicarbonsaure oder deren Derivat ersetzt werden, 
z.B. durch Isophthalsaure, Benzophenondicarbonsaure, Adi- 
pinsaure, etc. Bevorzugterweise wird die Komponente (A) (c) 
Dimethylterephthalat oder Terephthalsaure, und besonders 
bevorzugt Terephthalsaure enthalten. 

Als weiterer Polyester bildender Bestandteil (A) (d) wird 
ein vielwertiger Alkohol mit zumindest drei Hydroxy lgriip- 
pen verwendet. Es kann Glycerin, Pentaerythrit, 1,1,1-Tri- 
methylolpropan, Sorbit, Mannit, Dipentaerythrit, Tris(2- 
hydroxyathyD-isocyanurat (THEIC) , und dergleichen, verwen- 
det werden. Vorzugsweise wird als Komponente (A) (d) Glyce- 
rin oder Tris (2-hydroxyathyl) -isocyanurat, und besonders 
bevorzugt die letztgenannte Verbindung, eingesetzt. 

Zur Erlauterung sei angefuhrt, daB die Alkylenglykol-Kom- 
^ ponente (A) (d) Athylenglykol , 1 , 4-Butandiol , Trimethylen- 

glykol, Propylenglykol, 1 , 5-Pentandiol, • 1 , 4-Cyclohexandi- 
irtelhanol, und dergleichen, einschlieBen wird. Vorzugsweise 
A/ird das Alkylenglykol Xthylenglykol sein. 

Hi nsichtlich der Polyesteramidimid-Komponenten (B) (a) bis 
(d), einschlieBlich, sei gesagt, daB. diese herkSmmliche 
Stoffe darstellen, die dem Fachmann beispielsweise durch 
die Lehren der oben erwahnten US-PS 3 865 785 wohlbekannt 
sind. 
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Wenn aucl. Tr Lme 1 lithsaureanhydrid als das Tricarbonsaure- 
Material (B) (a) bevorzugt wird, sind dem Fachmann eine 
Anzahl von geeigneten Tricarbonsaure-Bestandteilen gelaufig, 
die 2,6, 7-Naphthalin tricarbonsaureanhydrid , 3,3', 4-Dipheny 1- 
tricarbonsaureanhydrid, 3,3' , 4-Benzophenon tricarbonsaure- 
anhydrid, 1 ,3,4-Cyclopentantricarbonsaureanhydrid, 2,2',3- 
Diphenyltricarbonsaureanhydrid, Diphenylsulfon-3, 3 • , 4-tri- 
carbonsaureanhydrid, Diphenylisopropyliden-3, 3 • , 4-tricar- 
bonsaureanhydrid, 3,4, 10-Perylen tricarbonsaureanhydrid, 
3 , 4-Dicarboxyphenyl-3-carboxyphenylatheranhydrid, Sthylen- 
tricarbonsaureanhydrid, 1 , 2 , 5-Naphthalin tricarbonsaurean- 
hydrid, 1, 2, 4-Butan tricarbonsaureanhydrid, etc., umfassen. 
Die Tricarbonsaure-Materialien konnen durch die nachfolgende 
aligemeine Formel 

0 
II 



hooc — : 



c 

~ II 

o 



gekennze 
seller Rest ist 



ichnet sein, in welcher R ein dreiwertiger organi- 



Die als Komponente (B) (b) brauchbaren aromatischen Polyamine 
konnen durch die nachfolgende aligemeine Formel 

x _ R ._(NH 2 ) n 

wiadergegeben werden, in welcher R« ein Diorganorest, bei- 
spielsweise ein heterocyclischer Rest, ein Alkylenrst, ein 
Arylenr G£: t mit 6 bis 15 Kohlens tof f atomen und YGY ist, worin 
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Y Arylen, wie Phenylen, Toluylen, Anthrylen, Arylenalkylen, 
wie Phenylenathylen, etc., bedeutet, G ein zweiwertiger 
Organorest, ausgewahlt aus Alkylenresten mit 1 bis 10 Koh- 
1 tmstof f atomun , 

0 Z 

IS 8 

-o-, -s-, so,, -c-, -C-, 

2 I 

z 



ist, worin Z aus Methyl und Trihalogenmethyl , wie Trifluor- 
methyl, Trichlormethyl, etc., ausgewahlt ist, der Index n 
einen Wert von zumindest 2 hat, und X Wasserstoff , eine 
Amino- Oder organische Gruppe, wie Alkylen, Arylen, etc., 
bedeutet, einschlieBlich derjenigen, die auch zumindest 
eine Aminogruppe enthalten. Unter den fttr die vorliegende 
Erfindung spezifisch brauchbaren Aminen, allein oder in 
Mischung, seien die nachf olgenden Verbindungen genannt: 

4 , 4-Diamino-2 , 2 • -sulf ondiphenylmethan, 

Athy lendiamin, 

Benzoguanamin, 

m-Pheny lendiamin , 

p-Pheny lendiamin , 

4,4' -Diaminodipheny lpropan , 

4,4' -Diaminodipheny lme thanbenzidin , 

4,4* -Diaminodiphenylsulf id, 

4,4' -Diaminodiphenylsulf on , 

3 , 3 * -Diaminodiphenylsulf on , 

4,4' -Diaminodipheny lather . 
Wiederum sind die bevorzugten Polyamine Oxydianilin oder 
Me thy lendianilin . 

Das aliphatische Dicarbonsaure-Material (B) (c) kann gesat- 

- /8 
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cSHiat S ein und bis zu etwa 40 Kohlenstoff- 
tlaL o dii r unge a, rg t ~ in Materlal ien werden 

i: Unsalre, Oxalsaure. Maleinsaure. Ber, -^"^^ 
tarsaure, Dodecandicarbonsaura und Future erlfcutert. 
Es KBnnon die Anhydride verwendet werden. 

Dio le Oder GlyKole verwendet werden. Zum Beispiel konnen 
solche Verbindungen der allgemeinen Formel 

OH f— R"— 

<„ welcher der Index m typischerweise 
™ 3et Werde :; w : 2 ft«a 12 Oder hoher aufweist und 
elne „ Wert - ™ ottMdige „el Se , eine Alkylen- 

R " beVOt :r von dtesen Diolen Oder Glykolen seien *thylen- 

I^^T Butandiole. Pentandlole und Hexandiole. 
oltandU, etc.. genannt. Xtnylenglykol wlrd bevorzugt. 

, * . Heratellung des Polyesterimlds (A) aollte norn.a- 
I I , r b rella^un g »lt der Ublicnen A rbei t sweise 
iruberscnuB an Alkoholgruppen ttber die Carbcxylgruppen 
TrUegen Die bevorzugten VerhSltnisse der Bestandteile, 
vorliegtn. Estergruppen zu Imidgruppen , slnd 

und des Vernal tnisses von Estergrupp , itierten patent- 

in vollem Umfang herkomlich (vgl. die oben """"" 
sCrlf^n, und as werden die besonders bevorsugten Verhalt 
Itsl d,r Bestandteile welter unten rcehr 1» e.nzelnen bei 
nisse at.r Polyester imid kann auf zwei 

spielhaiit angegeben werden. Das Polyeste 

Wegen hergestellt werden, von denen be.de geeignete Lacke 
Wegen ne g vorlie genden Erfindung lief em. Bei 

T "ne/Lbelt wfi eTe III ,u Beginn der Polymerisation 
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DLe Reaktion wird in tiblicher Weise durchgef iihrt, z.B. .unter 
Bedingungen, wo das Nebenprodukt destilliert, z.B- bei 190 
bis 25()°C, bis die SMurezahl einer Probe auf einen Wert von 
unterhalb etwa 6 bis 7 mg KOH/g, und vorzugsweise bis herun- 
ter auf weniger als 1,0 fallt, und dann das Erhitzen des 
Reaktionsgemisches unterbrochen . Das Losungsmittel kann dann 
zu der heiBen Mischung zugesetzt werden und diese wird fur 
den Zeitraum, der zur Sichers tellung einer homogen Mischung 
benotigt wird, heifi gehalten. Auf einem anderen Weg wird 
eine Zweistuf enreaktion durchgef Uhrt. Zuerst wird ein hy- 
droxylreicher Polyester aus den Bestandteilen (c) , (d) und 
(e) hergestellt und nach Beendigung dieser Reaktion dann 
die Bestandteile (a) und (b) zugegeben und die Reaktion 
unter den Bedingungen einer Nebenprodukt-Destillation fort- 
gesetzt, wobei die Saurezahl wiederum auf einen Wert von 
6 bis 7, z.B. bis 1,0 Oder darunter, fallt. Das Erhitzen 
wird unterbrochen und anschlieSend das Losungsmittel wie 
zuvor wiederum zu der heiBen Reaktionsmischung zugegeben. 

Zur Herstellung des Polyesteramidimids liegt das aquiva- 
lente Verhaltnis von Tricarbonsaure-Material, wie Trimel- 
lithsaureanhydrid, zu aliphatischem Dicarbonsaure-Material , 
wie Azelainsaure, im Bereich von etwa 1 : 3 und 9:1, und 
ist bevorzugterweise 3 : 1 . Das Verhaltnis der Aquivalente 
von Tricarbonsaure-Material zu Polyamin, wie Methylendi- 
anilin, liegt im Bereich von etwa 1 : 4 bis 9 : 10, und 
ist bevorzugterweise etwa 3 : 4 . Das aquivalente Verhaltnis 
von Polyamin, wie Me thylendianilin zu Glykol, wie Kthylen- 
glykol, liegt im Bereich von etwa 99 : 1 bis 4:1, und ist. 
besonders bevorzugt etwa 9 : 1 . Im allgemeinen werden die 
Bestandteile bei 190°C bis 250°C umgesetzt, bis der gewUnsch- 
te Carboxylgehalt erreicht ist, der etwa 2,5 bis 2,7 % 
betragt. Das Glykol wird zugesetzt, wenn das Tricarbonsaure- 
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MaLerial , die aliphatische Saure und das Polyamin zu dem 
crownnaeliten Carboxylgehalt umgesetzt worden sind. Die Tri- 
carbonsaure und die aliphatische Saure konnen zusaxrcnen 
Oder getrennt zu dem Polyamin zugegeben werden. 

Bel den Ausfiihrungsf ormen, welche ein losungsmittel ver- 
wonden, ist das im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfxn- 
diing bevorzugt vervendete aromatische LSsungsmittel Kresol. 
in vcrbindung mit Kresol werden irgendwelche aus der Zahl 
der KohLenwasserstoff-LOsungsmittel, einschlieflend Solvesso 
1Q0, das eine Mischung von Mono-, Di- und Trialkyl- (haupt- 
sachlich Methyl) -benzolen ist, mit einem Flammpunkt von 
etwa 45°C (113°P) und einem Destillationsbereich von etwa 
159° bis 178°C (318°F bis 352°P) verwendet, wobei ein derar 
tiges Losungsmittel von der Firma Exxon Company hergestellt 
wird. Ein anderes, im vorliegenden Zusammenhang brauchbares 
Losungsmittel ist Exxon 670-Loeungsmittel, eine Mischung 
von Mono-, Di- und Trialkyl- (hauptsachlich Methyl) -benzo- 
len mit einer API-Dichte [16°C (60°F) ] von 31,6 %, einem 
■spezifiachen Gewicht bei 16°C (60°F) von 0,8676, einem 

.. _io°c (11 F) und einem Destillations- 

Misch-Anilmpunkt von -12 c in *i 

berelch von etwa 142° bis 174°C (288°F bis 346 F) 

Lacke fur die Beschichtung von Leitern werden durch Mischen 
der Harze oder der Losungen der Harze (A) und (B) innerhalb 
der oben angegebenen und nachfolgend durch Beispiele beleg- 

ten Verhaltnisse hergestellt. 

Die so hergestellten Drahtlacke werden auf einen elektri- 
schen Leiter, z.B. auf Kupfer-, Aluminium-, Silber- oder 
rostfreiem Stahldraht in herkommlicher Weise aufgebracht. 
zur Er3auterung sei bemerkt, da/3 Drahtgeschwindigkeiten von 
4,6 bis 19,8 m/min (15 bis 65 feet/min) mit Drahtturm-Tem- 
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peraturen von 121° und 49 3°C (250° und 920°F) angewandt 
werden konnen. Der Aufbau der Schicht auf dem Draht kann 
durch wiederholte DurchgSnge durch die Harzzubereitung 
gesteigert werden* Die aus den erf indungsgemaSen Lacken her- 
gestellten Uberziige haben ausgezeichnete GIStte, Beibehal- 
tung der Biegsamkeit oder Flexibilitat , Stetigkeit, LSsungs- 
mittelbestandigkeit, Warmealterung, Verlustf aktoren , Durch- 
schneidebes tandigkeit , W&rmeschock , Abriebbestandigkeit 
und Durchschlagfestigkeit . 

Wenn die Lacke der vorliegenden Erfindung als Unterschicht 
verwendet werden, werden sie auf den Leiter, wie oben 
geschiidert, aufgebracht und bis zu herkOmmlichen Dicken, 
z.D. durch Vielf achschritte f aufgebaut. Dann wird eine 
Ummantelung von geringerer WandstSrke aus einem verschie- 
denartigen Lack als Oberschicht aufgebracht. Dieser Lack 
kann, jedoch ohne Beschrankung, ein Polyamidimid sein, z.B. 
das Reaktionsprodukt in der WSrme von TrimellithsSureanhy- 
drid und Methylendianilindiisocyanat , Oder eines fi/therimids , 
eines Polyesters, eines Nylons, eines isocyanurierten Poly- 
esterpolyimids, und dergleichen. Wenn die Lacke der vorlie- 
genden Erfindung als Oberschicht verwendet werden, bringt 
man sie als Ummantelung von geringerer Wandstarke auf einem 
Leii;er auf, dor vorher mit einer Unterschicht eines ver- 
schj edenartigon Lackes , wie beispielsweise mit einem Poly- 
ester oder einem Polyesterimid, etc., versehen worden ist. 
Geeignete Lacke vom zweiten Typ werden z.B, in den US-PSen 
2 936 296, 3 342 780, 3 426 098, 3 428 486 und 3 493 413 
gezeigt, auf die hier Bezug genommen wird, urn eine zu sehr 
ins einzelne gehende Beschreibung zu vermeiden. 

Die nachf olgenden Beispiele dienen zur weiteren Erlauterung 
der vorliegenden Erfindung, sollen jedoch diese, sowie die 
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Anspruche keinesfalls einschranken. 



. Eir^estlrlmid-Drahtlack wird herge- 

(a , i^oster^ Bin Poly geeigneter Gr oBe die 

sU ..|.t, i-ndem man in einen Kolben v y 
.nachfolgenden Bestandteile einbringt: 

f-.h-bsteile 
214,2 

iithylenglykol ^ 582,5 

Terephthalsaure 7 

Tris (2-hydroxyathyl)-isocyanurat ...... ^ 

Tetraisopropyltitanat 1076,4 

Kresol 298,1 

Methylendianilin 574,0 

Trimellithsaureanhydrid 

den ^"""^"^dal lang au£ a»a 20O°C gahaltan, bis 

und die Mischung 8 Stunden xany 

sie vollstandig homogen ist. 

• - Fin mit einem Thermometer, einer 

Doan _Star*-Falle, .in ungarohr ,er B e te n eS 

s « t2 en und ainam Btx*.« Rzelaln saura , 648 Tei- 

RaaKtionsgafaB «rd -xt 2 " • S £ 4 Methy landianilin. 
len Trimellithsaureanhydnd, 892 Ta LSsung3 - 

i — "Tir,^ 1 i rid- p- 01 

mittels, das aus 55 Teilen Kres 

be8teht . bescnickt. Der Inhalt ; U Jj£j£ gehalten, 

bis ein carboxylgehalt von 3,4 erreicht 



1 1 
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wcitere 3070 Telle des obigen Kresol-Phenol-L6sungsmittels 
zugegeben, das Erhitzen auf atwa 200°C fortgesetzt, bis 
d,r Pro^ntyehalt an Carboxyl etwa 1,8 betragt. Zu diesem 
Zdtpunkt werden 40 Telle Kthylenglykol zugegeben and elne 
Temperatur von annahernd 200°C auf rechtgehalten, bis der 
Prozentgehalt an Carboxyl 0,55 betragt. Der Inhalt wird 
dann unter Verwendung eines L6sungsmittels , das aus 
Teilen Kresol and 25 Teilen Solvesso 100-Kohlenwasserstof f 
be.teht, auf annahernd 25 % Feststoffe verdunnt. 
Holt-Viskositat 1st Z 1 3/4 oder etwa 3,4 cm 2 /s (3400 cSt) 



beL 25°C, 



In der nachf olgenden Tabelle sind die Ergebnisse der der 
zeltigen Drahtbeschichtungsversuche unter Verwendung eines 
Polyesterimid-Drahtlacks des Typs von Beispiel 1(a) (Imidex-E 
dec Fiona General Electric Company) und einer Mi.chung eines 
derartigen Lackes mit einexn Polyesteramidimid-Lack des Typs, 
wie er in Beispiel Kb) beschrieben 1st, angegeben . Die 
Mischung wurde durch Mischen von 95 Teilen des 27%igen Poly- 
esterimid-Lacks mit 5 Teilen des Polyesteramidimid-Lacks 
mit 25 % Feststoffen hergestellt. Der beschichtete elektri- 
sclie Leiter war ein Kupfer-Magnetdraht mit einem Durchmes- 
sec von 1 ,024 nun (0,0403 inch), wobei der Draht in einem 
4,G m (15 foot) hohen. gasbeheizten Turn, mit einer Boden- 
temperatur von 245°C und einer oberen Temperatur von 400 C 
gehartet wurde. Der Draht wurde nach dem Beschichten und 
Harten visuell in ublicher Weise auf seine Glatte hxn 
betrachtet und die Flexibility bei 25 % Dehnung 
di, Untersuchung auf Warmeschock erfolgte bei 220 c, nachdam 
er'um 20 % gereckt worden war, und auf Durchbrennen, was ein 
Hiuwei, auf die Bes tandigkait gegeniiber hohen Temper aturen 
in der Wicklung eines blockierten Motors 1st. °erartige 
onteraachungaverfahren sind dem Fachmann bekannt und bei- 
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- Q< - o 297 785 und 3 555 113, 
j«„ nQ-PSen 2 936 296, i 1 
spieiswaisa in dan U ^San beschrieben . Dia Flaxibilitat 

u »a auch an andaran "^; nn2eichnender „aisa durch BacKen 
der Baschichtungen werden kann ur _ 
aes b a sch i=btatan a^triscnan ^"jUainan a^,- 
spriinglichan Langa und « l <* eln a Dreifao han 

tan Dorn mit Durohmassarn vcm Bin-, W~ 

des Drahtdurch-aassars bastia»t als varsuchs- 

aurc^assar, bai walcha* kain Varsagan ~foW . } 

~ t.h r-ri Die Bestimmung aes verxut>u 
wer t ganommen wird. Dia nen ^schnittas ainas 

er£0 lg t durcn ^/esVc^l^r und Massan bai 

beS chichtatan ^ R adio Bridga, Oder 

60 bis 1O00 Hart, mitta!* e- ^ Quecksllber ver - 

aere „ fiq uivalant, ax. ml * ^\7 pro2enteinhe itan bai der 
bun dan is t . Dia «arta wardan in ™ faen (Kefe . 

renca National Electric Alterung in dar 

No . m 10OO Part 3. P-^raph 9.1.1^ ungerecktem , 
„arme wird durch Placiaran ei " M . SP ^ „ nter den 

ungeb oganan baschichtatan "^^^^ 21 stun- 
S pazifiziartan Badingungan *~ h ^ ornaurohmess(!rn angaga- 
den bawartat. Dia ~~ ~ 175 Oe ™* ° 4 ^ 

ben , bai -fj^tn^.^aidata^aratur wird 

kain Varsagan auftritt. Dia re chtan Winkaln 

.asti^t. inda* -» -1 ^^^^ und dia 
anordnat. •'"^"^^-tl,.*. rlia.an ainan 
Temperatur erhBht, bis a „ era an in cel- 

alaktrischan KurzschluB bawirk t. » NEMA-Me thod SO. 1.1) 

siusgraden bai 20OO g angagaban (B «'«* pr£)ben bestira ,t, 

Di „ DurchschlagfastigKait wixd an ^""rd. bis dar 

an walcUa aina SO ^"- S ^T\TltTZ, w rd -it ainan. 

^■F^irfi- Die Durchschlagspannung 
Durchschlag erfolgt. Die ± Ef fektivvolt 

(root-mean-square voiw; 
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volt (kV) angegeben (Reference NEMA-Method 7.1.1). 

DLe beschichteten Drahte haben die folgenden Eigenschaf ten : 



M Lt Polyes 



T a b e 1 1 e 
terimid und mit Polyes.terimid-P olY^steramidlmid 

H^.schichtete Drahte 



B oispiel 

Z usammensetzung (Gewic htsteile) 

Polyesterimid- (a) -Lack 

Polyes teramidimid- (b) -Lack 

Arbeitsweise 

, . , . ^ m/min 
Drahtgeschwmdigkeit (foot/min) 

DLckenaufbau ( mi jj ' 

Ei genschaf ten 

G]atte 

B. i egen , 25 % , Durchmesser 

. .. Bruchstellen/6 1 m 
Kontinuitat (Bruchstellen/20 0 feet) 

Verlustfaktor , 220°C 

Diirchschneiden , °C 

Durchschlagfestigkeit, kV 

W.irmealterung , 21 h/175°C 

Ai>rieb, einmal Kratzen 

Wiederholt Kratzen 



1A 



100 



17,4 
(57) 

*v,76 
Cv3,0 



Glatt 
1 



4,4 
39 7 
8 

1X 
1 100 
27 



95 
5 



17,4 
(57) 

^76 
Cv»3,0) 



GlStter 
1 



5,5 
384 
11 
1X 
1300 
30 



Der Draht gemaS der vorliegenden Erfindung war glatter und 
hatte eine bessere KontinuitSt und eine bessere Abriebbestan- 
digkeit. Wenn die Beschichtungsgeschwindigkeit auf 19,8 m/min 
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Veryleiohsprobe wellig zu werden, Blasen zu biw 
zu Lschiechtern. Die ge,niscbte zubereitung ge^a* d« 
liegendan Ertindung lieB sioh auch bei 19.8 m/nun (65 feet/ 
L"! BeschichtungsgeschwindigKeit genau so gut beschichten, 
wle bel 17,4 m/min (57 feet/min) . 

MMh de,a allgerceinen Verfahren vol Beispiel 1 warden 95^ 

t ^r7ipilpn Polvesterimids aus Axnyxtsu 
r^wichtsteile eines kommerzielien ^y^ 1 - 

* i S ( 2-nydroxyMthyl, -isooyanurat. Methylendianilin, 
Tritel^hsaureanhydrld und TerephthalsHure It elne„ 
von 25, Feststoffen in Kresol-LSsungs^ttel und 5 Gewicnte- 
TX o^s ^erziellen PoXyestera.idi.ida aus 
^ Li-nelllthsSureanhydrid. Methylendianilin und Xthylen- 

m .1— Kresol-Phenol/Kohlenwasserstof £ - L osungsm,t- 
tel Tit einen, Gebalt von 27 % Feststoffen 30 Minuten lang 

wi • ftflB fl fiitriert. Die erhaltene erfin- 
gemischt und anschlieBend filtrxert. u 

Lgsge^Be Zubereitung hatte einen Feststof f gehalt von 
To bla 28,0 bei 200°C und eine Vis3cosi t a t i» Bereich von 
350 bis 550 mPa.s (350 bis 550 cP) bei 30 C. 

Beispiel 3 

o^-i cni 2 wurde wiederholt, 
n „ allaemeine Verfahren von Beispiel Z wurue 
Ddb all =f enu - in . fp . lt _ uf 93 Gewichtsteile verrin- 

wobei dor Polyestenmid-Gehalt auf 9-i a 

M ort und d,r Polyes teramidixnid-Gehalt auf 7 Ge ^™^ l£j 
rhoht wurde. Der Feststof f gehal t lag im Bereich von 26 bis 
eihoht "urdL. d viskositat im Bereich von 

28 cewichtsprozent bei 200 C und ^ ^ 

bis 550 mPa.s (350 bis ssu urj 
BeLpiL 2 lie £ e r te dieses Beispiel beschichtete L e lt er ~t 
etwas verbasserten tharmischen Elgensohaf tan . 

Ks „urd.n In einem wia oban beschriebenan Turm z„ai£a=h 
beschichtete Drahte hargestallt. _ ^ _ 
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Auf den ers ten Draht wurde ein BasisUberzug aus einem Poly- 
ester von Dimethylterephthalat, Athylenglykol und Glycerin, 
hergestellt gemaB der US-PS 2 936 296, In einer Dicke von 
etwa 58,4 yra (2,3 mil) aufgebracht. Auf diese Beschichtung 
wurde dnnn ein dilnnerer, dartiberliegender Uberzug von 7,6 um 
(0,3 mil) aus dem gemischten Polyesterimid-Polyesteramidimld 
des Beispiels aufgebracht. Man erhielt einen beschichteten 
Kupforlciter gemSB der vorliegenden Erfindung. 

Im zweiten Fall enthielt ein mit dem gemischten Polyester- 
imid-Polyesteramidimid gemaB der vorliegenden Erfindung 
beschichteter Draht (Beispiel 1) eine darauf aufgebrachte 
aufiere Schicht eines Amidimids , hergestellt durch Mischen 
und Erhitzen von Trimellithsaureanhydrid und dem Diisocyanat 
von Methylendianilin. Man erhielt einen beschichteten Kupfer- 
leiter gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Auf alle in der vorliegenden Beschreibung angefUhrten Patent- 
schriften und Verc-f f entlichungen wird ausdrttcklich Bezug 
genommen und der Of f enbarungsgehalt aller dieser Verc-ffent- 
lichungen durch diese Bezugnahme in vollem Umfang in die 
vorliegende Anmeldung auf genommen. Of fensichtlich ist es 
moglich, in der vorliegenden Erfindung nach Kenntnisnahme 
der vorliegenden Beschreibung viele Variationen durchzu- 
fiihren. Beispielsweise kann das Alkyltitanat weggelassen 
werden. Blockierte Polyisocyanate und/ Oder Phenol-Formal- 
dehydharz kann zugegeben werden oder sie kc-nnen mit einem 
Melamin-Formaldehydharz substituiert sain. Metal Itrockner 
kSnnen ebenfalls zugesetzt werden, z.B. 0,2 bis 1,0 %, bezo- 
gen auf die gesamten Feststoffe, an Zinkoctoat, Cadmium- 
linoleat, Calciumoctoat, und dergleichen. Alle deraartigan 
of fensichtlichen Veranderungen liegen Im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung bzw. der anliegenden PatentansprUcho . 
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